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Z u s a t z  a m  26. J a n u a r  1935: P r u f u n g  auf k a t a l y t i s c h e  W i r k u n g e n  
(Th. W a g n e r - J a u r e g g  und E. F. Mol le r ) .  

In dem von 0. W a r b u r g  und W. C h r i s t i a n 8 ) ,  sowie von 
H. Tl ieorel lg)  angewandten Ferment - System wurde die synthetische 
Vitamin-B,-Pliosphorsaure nach der Metliylenhlau-Metliode gepriift. 

0.5 com m/, ,-Neuberg-Ester (Kaliumsalz) + 0.5 ccm Znischenferment in m/loo- 
Katriumbicarbonat + 0.2 ccni Coferment I + 0.4 ccm Protein (aus galbem Perrnent 
d u r A  Abspaltung der Wirkungs-Gruppe; 10-proz. Losung eines mit Chloroform ge- 
reinigteu Praparates). D a m  kam 0.1 ccm 0.03G-proz. Losiing ron  L a c t o - f l a v i n  
bzw. L a c  t o  f l a v i n  - p h o s p h o r s  Pure  (Na-Salz) von gleiclieni Farbstoff-Gehalt. Die 
Entfarb~uigs-Zeiten (350) des Methplenblaus (1 : 5000; 0 . 5  ccm) waren : 

ohne Flavin-Zusatz . . . . . . . . . . . . . .  37 Mix. 62 Min. 
Lacto-flavin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37 Min. 60 Min. 
Lactoflavin-phosphorsaure . . . . . . . .  20 Min. 32 Min. 

h'u hn , K I( b t  sc  72, ) T I  i t  t .  
---___-______--- __ _____ 

Im Gegensatz zuin Lacto-flalrin bewirkte soinit der synthetische Plios- 
phorsaure-ester eine Verkiirzung der Entfarbungs-Zeiten :tuf etwa die Halfte. 
Der Effekt ist jedoch, verglichen mit demjenigen, den eine Losung des 
, gelben Fermentes" von etwa gleiclieni Farhstoff-Gehalt gab (Bntfiirbungs- 
Zeit 1 &fin.), gering. 

79. R i c h a r d  Kuhn und H a n s  K a l t s c h m i t t :  Uber den 
Zustand des Vitamins B, in der Kuhmilch. 

[Xus d. Kaiser-\Vilhelm-Institut fiir hIedizin. Forscliung, Heidelberg, Institut fiir Chemie.] 
(Eingepngeii am 22. Jaiiuar 1935.) 

Das in frischer Kuhmilch enthaltene Lacto-flavin (Vitaniin B,) ist zu 
etwa 90 yo leiclit dialysierbar') . Jler Dialyse-Versucll besagt nur, dai3 der 
Farbstoff niclit an EiweiB gebunden ist. Er verniag nicht zii entscheiden, 011 
das Vitamin in freier Form vorliegt, oder oh es niit Pliosphorsaure verestert 
ist, wie in der Ton H. Theorel12j  isolierten Wrkungs-Gruppe des gelben 
Ferments von 0. War  13 LI r g mid W. C 11 r i s t i a n 3 ) .  

Das Verhalten im elektrischen Feld (H. T h e o r  ell) gestattet leiclit, 
zwischen Lacto-flavin und Lactoflariii-phospliorsaure zu untersclieiden. Re i 
Anwendung von frisch entrahniter Kuhmilch heohachteten wir, dal', im elek- 
trisclien Feld (220 Volt, 10 &Iilli-anip., P J I  =: 7.2, 712 /,,-Phosphat) die niilchig- 
weil3e Suspension anodisch wandert , der gelbgriin fluorescierende Farbstoff 
aber k e i n  e Wanderung erkennen la&. Zuni Vergleich wurde nuch friscli 
entralimte kuhmilcli bei 0 O der Dialyse unterworfen unct das Dialysat ini 
Vakuuiii sehr sorgfaltig eingeengt. Das scliijn gelbgriin flnorescierende Kon- 
zentrat lie13 unter den ohen nngegebenen Bedingungen im elektrischen Feld 
ebenfalls k e i n e  Wanderung des Farbstoffs erkennen. 

*) Biochem. Ztschr. 254, 438 [1932], 466, 375 [1933]. 
g, Biochem. Ztschr. 272, 155, 27.5, 37 [1934]. 

P. G y o r g y ,  R. K u h n  u.  Th. \Vagner - Jau regg ,  Ztschr. physiol. Chem. 223, 
21, u. zw. S. 26 [1934]; H. v. E u l e r  u .  E. A d l e r ,  Ztschr. physiol. Chem. 428. 105 [1934]; 
R. K u h n ,  Th.  Wagner - Jau rep i :  n. H. K a l t s c h m i t t ,  B. 67, 1452, u. zw. S. 1457 
[1934]. 2, Biocheru. Ztschr. 475, 27, 466 j19341. 

3, Biochem. Ztschr. 9.54. 13s ilcl32j, %7, 402 :1933], 2.59, 496 [1933]. 963, 22s  [1933!. 



Aus diesen Beobachtungen folgt, dafl der Farbs tof f  de r  Molke n i c h t  
i den t i sch  ist init  der  Wi rkungs -Gruppe  des gelhen F e r m e n t s ,  uncl 
daB bei den Yersuchen zur Isolierung des Vitamins B, aus Milch keine Ge- 
legenheit gegeben war, eineni Phosphorsaure-ester des Vitamins zu begegnen . 
Obmohl das 1 ,acto-f lavin als pflanzliclier Farbstoff erkannt4) und in der 
Natur auBerordentlich verhreitet ist, scheint uns der Name Lacto-flavin 
gerechtfertigt, nicht nur weil es aus der Milch zuerst kr? stallisiert erhalten 
(C,,H,,N40G) wurde, sondern auch deshalb, weil dieser Farbstoff sich in der 
Pvlilch (im Gegensatz ZLL Hefe, I,eber, griinen Blattern usw ) in freier, un- 
veresterter Forin vorfindet. 

80. R i c h a r d  K u h n  und F r a n c i s c o  G i r a l :  Ober das 
thermische Verhalten der Betaine. 

1.411s &in Kniser~\~illielm-ltistitut fiir Mediziii. Forschung, Heidelberg, 
Institut fur Chemir.] 

(Eiugegnn:,.eti axti 22.  Jnf i i ia r  1935.) 

Nach R. IVi l l s ta t te r l )  unterscheiden sich die Betaine heim I3rhitzen 
i n  charakteristischer Teise je nachdem, oh sie Sich von cc-, $-, y- oder 8 -Amino- 
siiuren ableiten. Die a - B e t a  i n  e isonierisieren sic11 beiin Erhitzen uber 
ihren Pchmelzpunkt zu r.-Dialk~-lamino-carhons~ure-alkplester~i. Das 5 -Tr i  - 
methq-1-propiohetain geht iiber in das Trimethyl-ainmoniuinsalz der 
ah-ylsaure (Trimethylamin-Spaltung unter Bildung einer Doppelbindung) . 
113s y T r i  me t  hp l -  b u t  y r  ohe t a in  liefei-t y-Rutqrolacton (Trimethylamin- 
Ahspaltung unter Ringschlul3). Beini 6 -T r i iii e t h y 1 -r a 1 e r ob  e t a i n  t r i t t  
wieder die bei den cc-Betainen heobachtete Isomerisierung in den Vordei-- 
grund und die 1,acton-Bildung zuriick, was \-. Prelog?)  aucli beiiii E-Tri ~ 

Irietli?-l-cal,i-obet air1 beolnclitet hat. 
1% war yon Interesse, Betaine \:on noch vie1 groWerer Kettenlange auf 

i!ir thermisches Yerhalten zu priifen. Wir verwendeten hierzu das &’fri ~ 

m e t h y l - ~ e n t a d e k a b e t a i n ~ )  (I) tincl das noch nicht beschriebene x -Tr i -  
in e t 11 y 1 - ii ep  t a d e  k a12 e t a i  n (11). 

JH,C),K- [cH,.,, 4- COOCH, (1 r q  JH,C),K-[CH,j,,-COOCH, (\Ii-) 
I>as Ergebnis ist, da13 diese Betaine beini Erhitzen auf ihren Sclnnelz- 

punkt fast quantitativ, wie a-Betaine, in die i someren  E s t e r  (111, 117) 
umgelagert. werden. Die in Betracht konimenden ungesattigten Sauren bzw. 
deren Trimeth~l-aminonitiinsal~e entstehen, nacli den Ergehnissen dei- 
Titration mit Iirom, hoclistens in Sparen (unter I?,). Xuch die entsprechenden 
Lactone, die sich durch nieclrigeren OCH,- und N-Gehalt der Destillate, vor 

4) R. K u h n  u. H. Knl t sc l imi t t ,  B. 68, 128 [1935]. 
1)  B. 35, 585 [1902]; R. TVillstatter u. TV. K a h n ,  €3. 37, 401 [1904]; R. 1 V i l l -  

2 )  Coll. Tray. chim. Tschechoslov. 2, 712 [1930]; C. 1931, I 1000. 
3) R. K u h n  u. F, Girn l ,  B.  67, 1130 [1934]. 

s t a t t r r  11. \v. K a h n ,  B.  3 i ,  1853 !1904!. 




